Syntetisk bensin

Ett nobelpris, Ingenjorsvetenskapsakademin
och s6kandet efter “inhemskt motorbrinsle”
under 1920- och 1930-talet’

Bosse Sundin

Ar 1931 tilldelades tyskarna Carl Bosch (1874-1940) och Friedrich Ber-
gius (1884-1949) nobelpriset i kemi for, som det hette, ”deras fortjanster
om kemiska hogtrycksmetoders uppkomst och utveckling” (prisutdel-
ningen dgde rum i maj 1932). I presentationen sade Wilhelm Palmeer (1868—
1942), professor i teoretisk och elektrokemi vid KTH, att det var forsta
gdngen som kemipriset utdelades for “tekniskt arbete”. Det hade visser-
ligen dven vid tidigare prismotiveringar forekommit att det hanvisats till
betydelsen for utvecklingen av den kemiska industrin. Men arbeten som
syftade till omedelbar praktisk tillimpning, menade Palmeer, hade ditintills
inte belonats med ett nobelpris i kemi. Nu ansag sig dock Vetenskapsaka-
demin ha upptickt “a technical advance of extraordinary importance”.?
De kemiska hogtrycksmetoderna hade namligen 16st tva problem av syn-
nerlig betydelse.

Problemen handlade om naturresurser som ansigs vara pa vig att bli
uttomda. Det forsta gallde tillgdngen pa godningsimne for livsmedelspro-
duktion som hotade att sina nar chilisalpetern var pa vag att ta slut. Tack
vare den sa kallade Haber-Bosch-metoden, som utvecklades strax fore och
under forsta virldskriget, hade det blivit mojligt att fixera luftens kviave
och producera ammoniak. Ur den kunde konstgdodning och andra viktiga
kemikalier framstallas.

Det andra problemet var den befarade bristen pa olja (petroleum). Dess
16sning tillskrevs inte bara Bosch utan lika mycket Bergius. Dennes ar-
bete, menade Palmer, kunde i betydelse jamforas med Boschs for att 16sa
kvaveproblemet. Bergius hade namligen utvecklat en metod som ansags
innebara en praktisk och ekonomisk vag att genom tryckhydrering (be-
handling med vitgas under hogt tryck och hog temperatur) framstilla
oljor och flytande branslen, sa kallad syntetisk bensin, ur brun- och stenkol.
Det ar produkter, sade Palmezer, som betraktas som nodvandiga for det mo-
derna livet dir fordon och fartyg drivs av olja och andra flytande branslen.

Since the natural stocks of petroleum are fairly restricted, we would
sooner or later be faced with the need to restrict the use of oil for the
purpose mentioned or even stop using it altogether, unless methods
were available whereby these oil products could be artificially made
from other crude materials at an acceptable price.?
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Tvé problem av yttersta betydelse for manskligheten — tillgdngen pa god-
ningsmedel och pé flytande brinsle — hade siledes 16sts genom kemiska
hogtrycksmetoder.

Idag vet vi att Palmeers slutsats var forhastad. Haber-Bosch-processen
betraktas visserligen som en av 1900-talets viktigaste vetenskapliga och
tekniska landvinningar, frimst pa grund av dess betydelse for framstall-
ningen av konstgddning och darmed for jordbruket.* Det innebar forstas
inte att alla problem som giller livsmedelsproduktion diarmed var Iosta.
Och dnnu mindre innebar framstillningen av olja ur kol att problemet
med tillgdngen pa olja hade 16sts. Det ir, som bekant, fortfarande ett av
de stora problemen savil globalt som nationellt. Men det ar latt att med
facit i hand vara efterklok. Utifrdn de forutsattningar som gallde under
mellankrigstiden var kanske Palmers och Vetenskapsakademins bedom-
ning inte helt orimlig.

Det fanns ett sdrskilt svenskt intresse bakom valet av pristagare. Det
uttrycktes pa foljande siatt av Palmer vid prisutdelningen: ”As far as our
country is concerned, the possibility of obtaining oils from timber by
high-pressure processing is of particular importance.”’ Olja ur ved, syn-
tetisk bensin ur trardvara, det var den forhoppning som i forsta hand lag
bakom det svenska intresset for den kemiska hogtryckstekniken. Samtidigt
som priset utdelades stod dessutom en svensk anliaggning for hogtrycks-
experiment fardig att tas i bruk. Experimenten leddes av den 1919 bil-
dade Ingenjorsvetenskapsakademin (IVA). Det ar bakgrunden till dessa
forsok som behandlas i uppsatsen.

Mitt forsta syfte dr att visa hur det i Sverige under mellankrigstiden,
fraimst genom IVA, gjordes forsok att 16sa den nationella problematik som
det stindigt vixande beroendet av den importerade oljan innebar. Darvid
kom mojligheten att med kemiska hogtrycksmetoder framstilla flytande
brinsle ur ved, skogsavfall och avfallslutar fran cellulosaproduktion att
vicka stora forhoppningar.

De skulle inte infrias. Nar andra varldskriget brot ut och importen av
flytande drivmedel minskade dramatiskt tvingades den svenska bransle-
forsorjningen till andra alternativ dn olja ur ved. Mellankrigstidens svens-
ka forsok att tillimpa tryckhydreringen pa inhemska rdvaror kan darfor
synas som en parentes i 1900-talets teknik och vetenskapshistoria. Men
det var en tillfallig parentes. Idag gors pa nytt forsok att ersitta importe-
rade flytande brianslen med inhemsk produktion ur biomassa. Mitt andra
syfte ar darfor att ge ett historiskt perspektiv pa en fradga som aterigen har
storsta aktualitet. P4 samma satt som under mellankrigstiden handlar det
idag om hur beroendet av fossila branslen ska kunna ersittas med driv-
medel ur inhemsk skogsrdvara. Forhoppningarna ar desamma, i viss man
aven de tekniska forutsiattningarna. Men villkoren ar helt olikartade. Det
ar stor skillnad mellan de forhdllanden som radde under mellankrigstiden
och det omrdde dar idag till exempel den statliga Energimyndigheten
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omsitter miljardbelopp. Aven om det inte dr uppsatsens egentliga syfte
ger den dirfor en illustration till de blygsamma villkor, som dnnu under
mellankrigstiden foreldg for teknisk-vetenskaplig forskning inom ett om-
rade av stor ekonomisk och politisk betydelse.

Jag har aven ett tredje syfte. Bland teknik- och vetenskapshistoriker har
i efterhand de kemiska hogtrycksmetoderna fraimst uppmirksammats
genom Thomas P. Hughes uppsats “Technological momentum in history.
Hydrogenation in Germany, 1893-1933”. Han utgér dar fran Nurn-
bergprocessen vid vilken foretrddare for I.G. Farben anklagades for att
aktivt ha bidragit till de tyska rustningsanstrangningarna genom kon-
spiration med nazisterna. Hughes menar att konspirationsteorin delvis ar
felaktig. Det var i verkligheten trogheten, den levande kraften i det tekniska
systemet, som drev tekniker och vetenskapsman vid I.G. Farben i nazis-
ternas armar. Hydreringstekniken for fixering av kvive utnyttjades efter
forsta varldskriget for fredliga andamal. Men, skriver Hughes, dessa kun-
de inte uppsluka kreativiteten hos de tekniker och kemister som sokte nya
tillimpningar av den teknologi de lart sig att bemastra. Foretaget hade en
produktionsapparat, ett tekniskt kunnande och en forskningsorganisation
som gav tekniken en “troghet”, en stravan att fortsiatta utvecklingen i
utstakad riktning. Under 1920-talet utvecklades darfor tekniken for fram-
stillning av metanol och syntetisk bensin. Depressionen och sjunkande
oljepriser hotade att 6deldgga de anstrangningar som nedlagts i den nya
tekniken. Det som i stillet hande var emellertid, enligt Hughes, att tekni-
ker och kemister pd grund av ”trogheten” i systemet leddes in i ett sam-
arbete med nazisterna, vilka syntes ge forutsittningar for fortsatt utveck-
ling av tekniken.

Jag vill inte ifrdgasatta Hughes tes om ”technological momentum” i det
tyska fallet. Hans uppsats kan dock ge intrycket att intresset for syntetisk
bensin var nagot som i forsta hand hingde samman med nazisternas
krigsforberedelser. Men intresset var betydligt mer allméant och gillde alla
industrialiserade linder, inte minst Sverige. Det kan knappast sigas ha
varit ett ”technological momentum” som kom att motivera IVA:s an-
strangningar att l6sa det som akademin beskrev som ”den 6mtéliga brinsle-
fragan”. Det var snarare, som jag ska visa, en serie av mer eller mindre
fruktlosa forsok, ibland av karaktaren “trial and error”, att 1osa forsorj-
ningen av flytande bransle i en tid nir oljans betydelse vixt till ett natio-
nellt dilemma och en internationell maktfaktor.

Kemiska hdgtrycksmetoder

De sa kallade kemiska hogtrycksmetoderna hade borjat utvecklas vid tiden
kring det foregdende sekelskiftet. Som framgar av namnet handlade det
om att framkalla kemiska reaktioner mellan olika 2amnen, ofta i gasform,
under hogt tryck och hog temperatur i narvaro av katalysatorer. Eftersom
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ett av amnena vanligtvis var vitgas anvindes dven benimningen tryck-
hydrering. Vid utvecklingen av metoderna spelade den teoretiska fysika-
liska kemin, som vaxte fram under slutet av 1800-talet, en stor roll. Haber-
Bosch-metoden blev den forsta stora framgangen for de kemiska hog-
trycksmetoderna. Fritz Haber (1868-1934) kom att tilldelas 1918 &rs
nobelpris i kemi for, som det hette, “hans syntes av ammoniak ur dess
element” (priset var kontroversiellt pd grund av Habers arbete for den
kemiska krigforingen och delades ut forst 1919). Haber fick priset for sina
teoretiska insatser men det ansdgs allmént att han borde ha delat det med
Carl Bosch. Denne var ingenjor och nirmast ansvarig for den tekniska
utvecklingen nar Habers laboratorieresultat skulle omsattas industriellt.
Det handlade om att i stor skala konstruera de reaktorer som talde hogt
tryck, hog temperatur och korrosiva gaser samt att finna lampliga kata-
lysatorer.”

Bosch hade redan 1916 nominerats tillsammans med Haber. Det aret
ansag dock Nobelkommittén att det pa grund av kriget inte gick att gora
en ordentlig utredning om metoden som omgardades med sekretess. Dess-
utom hinvisades till att “opportunitetsskdl mahianda kunde tala mot att
prisbelona ’en uppfinning, vilken for tillfallet i eminent grad maste anses
utgora ett kampmedel i kraftmitningen mellan Europas stormakter’”.®
Bosch kom dven att nomineras vid ytterligare tillfallen (1920, 1926, 1929,
1930 och 1931), bland annat av Albert Einstein. Priset kunde emellertid
inte delas ut tvd ginger for samma upptackt. I de utforliga utredningar
som efter nomineringarna 1929-31 utfordes for Nobelkommitténs rak-
ning av Wilhelm Palmer samt Ludwig Ramberg (1874-1940), professor
i kemi vid Uppsala universitet, betonades efterhand mer allmiant Boschs
tekniska arbete for att utveckla hogtrycksmetoderna till framgéngsrika
processer som dven fatt andra tillimpningar. Det var dock forst infor
utdelningen av 1931 &rs pris som Bosch nominerades tillsammans med
Bergius. Det ar uppenbart att Nobelkommittén, genom att sammanfora
de tv4, ville lyfta fram hogtrycksteknikens allminna betydelse, inte minst
for s.k. kolforadling, och darigenom undvika att Bosch belonades for
samma upptickt som tidigare Haber.

Friedrich Bergius var kemist och disputerade ar 1907 vid universitetet
i Leipzig. Under en period samarbetade han med Walther Nernst (1864-
1941) och Fritz Haber i laboratorieundersokningar av ammoniaksyntesen
och forvirvade teoretiska och praktiska fardigheter av betydelse for hog-
tryckstekniken. Det inspirerade honom till att soka utveckla tekniken till
att inte bara gilla reaktioner mellan gaser som vite och kvive utan dven
reaktioner mellan gaser, vatskor och fasta amnen.’ I sin Habilitations-
schrift fran 1913 argumenterade Bergius for de mojligheter den nya tryck-
hydreringstekniken innebar for att utveckla den kemiska forskningen.!?
Avhandlingen var ett forsok att forstd hur stenkol bildas. I ett foredrag
vid en ”kol- och trikemisk konferens” i Stockholm 1927, arrangerad av
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IVA och Teknologforeningens avdelning for kemi och bergvetenskap,
berittade han om bakgrunden till undersékningarna.

Rent kol och stenkol dro tvd fullkomligt olika kemiska dmnen. Denna
idag s4 helt sjdlvklara kunskap ir alls icke gammal. D4 jag borjade att
befatta mig med kolproblemet betraktades stenkol dnnu av méanga
kemister som en oangendm svart substans, som sannolikt inneholl rent
kol men med alla mojliga fororeningar, vilka senare vid destillation
lamnade tjara, under det att det rena kolet koksen redan var firdig-
bildat i stenkolet. Och just pa grund av denna oklarhet och denna brist
pd definitionsmojlighet hava kemisterna undvikit att trada narmare
denna sd viktiga substans, den egentliga grundsubstansen av mineralisk
natur.!

Hans undersokningar ledde till 6vertygelsen att stenkol hade bildats dels
av cellulosa och lignin frdn multnande vixtdelar, dels av proteiner, fetter
och andra liknande organiska substanser fran vixterna samt att det skul-
le vara mojligt att folja ”stenkolens utvecklingsgdng i naturen” genom att
”4terupprepa den process, som i naturen leder fran stenkolets organiska
grundsubstans, frin ved och liknande vixtimnen, till stenkol”.!?

Bergius hypotes var att stenkol i huvudsak bestar av foreningar av s
kallade omattade kolvaten och att det darfor skulle vara mojligt att, genom
tillforsel av vitgas vid lamplig temperatur och tryck, omvandla dessa till
mittade kolviten liknande de som finns i rdolja. Bland forsoken ingick
tryckhydrering av torv (som bestdr av vaxtdelar som p.g.a. syrebrist endast
delvis formultnat), vilket resulterade i en form av omattat syntetiskt kol.
Detta kol tryckhydrerades sedan pa nytt och det visade sig mojligt att
framstilla flytande eller gasformiga kolviten.!?

Ar 1913 tog Bergius ut det férsta patentet for tryckhydrering av kol.
Det visade sig att brunkol, som liknar torv, var limpligast. Aret dirpa
hade han utvecklat laboratorieprocessen till en industriell teknik som
mojliggjorde kontinuerlig produktion. Genom att blanda en oljelosning
med pulvriserat kol erholls en massa som kontinuerligt pumpades in i en
hogtrycksreaktor. De gasformiga produkterna kunde sedan kondenseras.
Ar 1916 pabérjades konstruktionen av en fullskalig fabrik vid Rheinau
ndra Mannheim. Savil de finansiella som tekniska problemen var dock
stora. Det drojde till 1921 innan anlidggningen fungerade i kontinuerlig
drift. D& kunde av en kubikmeter kol produceras 490-650 kilo flytande
produkter — bensin, dieselolja och smorjoljor.'

Bergius hade sdledes visat pd processens tekniska mojligheter. Men
ytterligare svarigheter aterstod. Han hade inte tillrackligt uppmarksammat
betydelsen av olika katalysatorer och den bensin som producerades hade
fortfarande for lag kvalitet for att kunna konkurrera med bensin fran
bergolja. Dessa problem kom att 16sas genom BASF (Badische Anilin &
Soda Fabrik) och Carl Bosch. Ar 1925, samma ar som BASF tillsammans
med sju andra kemiforetag gick ihop till den vildiga kemikoncernen
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I.G. Farben, ndddes en 6verenskommelse med Bergius. Han drog sig till-
baka fran ytterligare experiment med kolhydrering och ledningen 6vergick
till Bosch.?

Under Boschs ledning konstruerades 1927 vid Leuna i 6stra Tyskland,
ddr BASF redan producerade ammoniak, en storre anldggning for syntetisk
bensin ur kol. Den hade snart kapaciteten att producera 300 000 kubik-
meter bensin per r. Aven om siffrorna ir ndgot osikra kan som jamforel-
se sagas att den ungefdr motsvarade Sveriges totala bensinimport vid
samma tid. Under 30-talet byggdes den tyska produktionen ut med ytter-
ligare 11 anldggningar och nir den var som storst, 1944, producerades
over tre miljoner kubikmeter syntetisk bensin (det mesta anvindes som
hogoktanigt flygbransle).'®

Bergius-IG-metoden, som den med sma variationer kom att kallas efter
den fortsatta utvecklingen inom kemikoncernen, utnyttjades inte bara i
Tyskland. Intresset var stort dven i andra nationer som Storbritannien,
Italien, Schweiz, Ungern, Sydafrika, Australien och Japan. Det var lander
som hade tillgang till kol men saknade inhemska oljefyndigheter. Till och
med USA visade intresse. Enligt Anthony Stranges, den teknik- och veten-
skapshistoriker som framst intresserat sig for Bergius, uppmirksammades
den framforallt i Storbritannien, diar den inte minst sdgs som ett satt att
stodja den krisdrabbade brittiska stenkolsindustrin samt att minska be-
roendet av importerad olja."”

Mot denna bakgrund ir det inte forvanande att det dven viacktes for-
vantningar i Sverige. Sverige saknade emellertid nastan helt tillgdngar pa
sten- och brunkol (undantaget var den lilla brytning som fortfarande dgde
rum i omradet kring Hoganis). Men forhoppningen var att Bergius-1G-
metoden dven skulle kunna anvindas for framstillning av olja ur ved. Det
gar visserligen inte att leda i bevis men det framstdr som om denna for-
vintan var det starkaste motivet fran svensk sida for att tilldela Bosch och
Bergius nobelpriset i kemi.

Olja ur ved?

Som redan framgatt uttrycktes det svenska intresset for mojligheten att
framstilla olja ur ved av Wilhelm Palmer vid utdelningen av nobelpriset.
Det var inte bara han som frdn svensk sida ville uppmirksamma hog-
tryckstekniken. Nomineringen av Carl Bosch till 1931 &rs pris var under-
tecknad av hela dtta prominenta svenska tekniker och vetenskapsman:
Gustaf Grondal, Klas Sondén, Johan Gustav Richert, Carl Benedicks, Axel
F. Enstrom, Gustaf Dalén, Edvard Hubendick samt Tore Lindmark.'® Det
ar ingen Overdrift att beteckna dem som nagot av en svensk teknisk-veten-
skaplig elit. Samtliga var ledamoter av Vetenskapsakademin (och darmed
behoriga att nominera) men aven av Ingenjorsvetenskapsakademin. Bak-
om nomineringen stod forstas ocksad Palmer som vid flera tillfdllen svarat
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for grundliga utredningar angdende Boschs kandidatur. Hela nominerings-
forfarandet framstar faktiskt som en planerad aktion."

I skrivelsen till Nobelkommitten for kemi framhaller forslagsstillarna
hur metoden for fixering av luftens kvive ”inneburit en revolution i mansk-
lighetens forsorjning med framforallt spannmal”. Vidare nimns ”det syn-
tetiska metanolforfarandet” samt att ”hydrerings- och krackningsforfaran-
dena hava sa visentligt vidgat tillgangen till lampliga brannoljor, att man
med hinsyn till dessa oljors stindiga betydelse for nutidens samfardsel
aven pa detta omrade torde vara berittigad att tala om en verkan av revo-
lutionerande art”. Boschs arbete hade siledes ”varit i eminent grad till
nytta for manskligheten” .2

Delningen av priset 1931 foreslogs av Erik Hagglund (1887-1959),
professor i cellulosateknik och trikemi vid KTH, som bland annat fram-
holl hur Bergius® metoder forvirvats av stora industrier som I.G. Farben
och oljekoncerner som Standard Oil och Shell. Darfor, menade Hagglund,
kan man sidga ”att Bosch och Bergius skapat en ny epok i den kemiska
industrins utveckling” och darmed 16st tva av de allra viktigaste problemen
i var tid.?! Hagglunds forslag att dela priset mellan Bosch och Bergius
loste dilemmat som uppstatt om Bosch ensam fitt pris for ndgot som
Haber redan tidigare belonats. Med Bergius kunde betydelsen av den
syntetiska bensinen forstirkas. I den utredning foér Nobelkommittén for
kemis rikning som gjordes av Ludwig Ramberg kopplades Boschs och
Bergius’ arbete ihop satillvida, att upphovet till sjilva metoden att fram-
stilla flytande briansle genom tryckhydrering i industriell skala tillskrevs
den sistnamnde, medan processens forbattring tillskrevs I.G. Farbens labo-
ratorier under ledning av Bosch.?

Det fanns emellertid ett annu tydligare uttryck for ett svenskt intresse
for Bergius’ arbete. Det utgick fran Ingenjorsvetenskapsakademin och dess
verkstillande direktor Axel F. Enstrém. Nar Nobelkommitténs for kemi
forslag till delning av priset behandlades av Vetenskapsakademins fjirde
klass (kemi) adjungerades Enstrom till sammantradet. I en handskriven
motivering stodde han forslaget till delning och berittade hur han blivit
bekant med Bergius arbete.

Jag har for min del varit i tillfille att folja utvecklingen pa det omrade
dar Bergius varit banbrytande i det att Ingeniorsvetenskapsakademiens
bransletekniska kommitté, for vilken jag dr ordférande, sedan flera r
bedrivit undersokningar i syfte att studera huruvida den av Bergius
inslagna vagen vore framkomlig, da det gillde att framstalla brannoljor
ur trd och traprodukter, ett sporsmal av betydande vikt savil ur skogs-
ekonomisk som forsvarsberedskapssynpunkt.

Enstrom berattade att han varit i tillfille att besoka den anldggning for

oljeframstillning som Bergius uppfort och kunnat konstatera hur skickligt
denne 16st ménga praktiska problem vid hogtrycksdriften. ”Jag tvekar
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darfor icke”, skriver Enstrom, att tilligga hans arbeten betydelse icke
blott ur synpunkten av syntetisk framstillning av briannoljor, utan jamvil
i friga om hogtrycksteknikens uppkomst och utveckling.”?

Det pagick alltsa, som framgar av Enstroms yttrande, sedan flera ar
tillbaka undersokningar i IVA:s regi av mojligheten att framstilla olja ur
trd. Nir priset delades ut i maj 1932 stod dven en forsoksanliggning for
tryckhydrering fardig att tas i bruk vid ammunitionsfabriken pa Marieberg
i Stockholm. Samtidigt beskrev Enstrom i akademins tidskrift IVA tryck-
hydreringen som en nirmast universell metod att omvandla ravaror till
virdefulla kemiska produkter. Det ligger, skrev han, i 6ppen dag, att de
mojligheter, som foreligga for kemiska omvandlingar under varierande
tryck, varierande temperatur och anvindning av olika katalysatorer, dro
ordakneliga och att ett vidstrackt arbetsfalt hiar 6ppnats for den tekniska
kemien med utsikt till manga nya kunskapsfalt”. Ur svensk synpunkt,
fortsatte han, har det framstatt som hogst onskvirt “att fa igdng en forsk-
ningsverksamhet pd detta omrdde med utgdngspunkt fran landets speci-
ella rdvaror, enkannerligen trd och produkter ur trd”.**

Enstrom befarade att Sverige var pd vig att halka efter linder som
Tyskland dar den kemiska industrin fatt stor betydelse och att nationen
diarmed riskerade att hamna i samma lage som i borjan av 1800-talet ”da
dess betydelse i varlden stilldes alldeles i skuggan av stenkolslanderna”.
Forst med elektriciteten och vattenkraften, menade Enstrom, kunde Sve-
rige gora sig gillande. Men nu var laget pa nytt kritiskt.

Det ar stenkol, brunkol, oljor och naturgas, som i visentlig man bara
upp de utlindska kemiska storindustrierna, och det ar darfor naturligt,
att vi kommit 4t sidan. Men vi skulle nog kunna gora en del med de
ravaror vi ha. Nu ha vi ju en kemisk storindustri, kan man siga, i
cellulosaindustrien.?

IVA:s intresse for att utveckla den kemiska hogtryckstekniken var alltsa
tydligt och jag ska snart dterkomma till det. Men forst ndgot om akade-
mins tillkomst.

Kraft- och bransleutredningar

Energifragor, eller kraft- och brianslefragor som det hette med tidens ter-
minologi, var frdn forsta borjan centrala i IVA:s verksamhet. De kan till
och med sdgas ha varit det yttersta motivet for akademins tillkomst. Ur-
sprunget var en riksdagsmotion fran 1916 dir lantmanna- och borgare-
partiet efterlyste en nationell kraft- och branslepolitik. Riksdagens beslut
blev att begira en utredning om staten kunde uppritta en ”vetenskaplig-
praktisk institution”. Under remissbehandlingen vickte Kommerskolle-
gium forst forslaget till ett Kraft- och bransleinstitut och sedan idén till
en Ingenjorsvetenskapsakademi, som skulle 6verordnas energiforskningen.
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Efter tre ar resulterade didrfor motionen frdn 1916 i en akademi med
uppgift att ”befordra teknisk-vetenskaplig forskning samt att darigenom
frimja den svenska industrien och tillvaratagandet av landets naturtill-
gangar”.?¢

I praktiken kom IVA att i mdnga avseenden fungera som det Kraft- och
bransleinstitut som foreslagits tidigare och under hela mellankrigstiden
var akademin Sveriges sjalvklara institution for behandling av energifragor
(med undantag for vattenkraften). Aven om IVA var verksam inom en rad
andra omréden dr det ingen tvekan om att dess permanenta Kraft- och
bransleutredning, senare omdopt till Bransletekniska kommittén, med
Enstrom som ordforande, var ryggraden i akademins verksamhet. Enstrom
medverkade dven som sakkunnig i en rad offentliga utredningar samt som
ledamot av organ som Rikskommissionen fér ekonomisk férsvarsbered-
skap.?”

Med bérjan &r 1920 erholl IVA varje ar, vid sidan av ett allmant verk-
samhetsanslag pad 40 000 kronor, sirskilda statsanslag rubricerade som
”Tekniskt-vetenskaplig forskningsverksamhet inom kraft- och briansleom-
radet m.m.”.2® Summan uppgick arligen till 100 000 kronor, ibland ndgot
mindre, ibland ndgot mer. Anslaget kan framstd som modest. Och det
galler dven om det omraknas till dagens penningvarde. Det skulle i sa fall
handla om storleksordningen ett par miljoner att jimféra med till exempel
de miljardbelopp som statens Energimyndighet omsitter idag.?”’ De sma
medlen fordelades pd en mangd mindre projekt. De kunde dock ha stra-
tegisk betydelse eftersom de ofta anviandes i samverkan med olika indu-
striforetag eller institutioner vid fraimst KTH. Efterhand knots vissa labo-
ratorieresurser till akademin, framst Elektrovarmeinstitutet och Kolnings-
laboratoriet. De inrymdes i IVA:s hus Grevturegatan 14 pa Ostermalm —en
”typisk bostadsfastighet” — vilket illustrerar de blygsamma villkor under
vilka forskningsverksamheten bedrevs.

Vilken inriktning hade d& den teknisk-vetenskapliga forskningsverksam-
heten inom kraft- och bransleomradet? Det stora problemet nar akademin
borjade sin verksambhet efter krigets slut var beroendet av importerat
stenkol. I en uppsats av Edvard Hubendick (1875-1952), professor i liran
om forbranningsmotorer vid KTH, publicerad av IVA 1921, konstaterades
att ”vart lands materiella kultur uppbares av importerad stenkol och in-
hemsk ved”. Forbrukningen utgjordes ”i rundt tal [...] till 50 % av sten-
kol, himtade fran utlandet och till 50 % av ved, himtad fran egna sko-
gar” .3 Det var det stora beroendet av stenkol som hade legat bakom en
forcerad utbyggnad av vattenkraften, bland annat illustrerad av det kon-
troversiella beslutet 1919 att reglera Lule dlv i Stora Sjofallets national-
park’!, samt den kortvariga men kostsamma etableringen av en svensk
kolgruva och ett gruvsamhille pd Spetsbergen.?

Mot den bakgrunden ar det inte forvanande att IVA:s verksamhet under
de forsta aren framst inriktades mot olika brinslebesparande dtgarder
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samt pa att utveckla inhemska brinslen vilka tinktes kunna minska be-
roendet av den importerade stenkolen. Intresset riktades framst mot torv
samt mot alunskiffern. Genom destillation av skiffern kunde oljor erhéllas
samtidigt som dess varme i 6vrigt tillgodogjordes. Resultatet av torv- och
skifferundersokningarna, som betraktades som slutférda vid slutet
av 1920-talet, var dock nedsldende. Varken torven eller alunskiffern tyck-
tes erbjuda en praktisk och ekonomisk 16sning av Sveriges bransleproblem.
Samtidigt hade problematiken dndrat karaktar fran fast bransle som sten-
kol till flytande brinsle. Det hade givetvis att gora med den tilltagande
motoriseringen samt att olja i stigande utstrackning borjade ersitta kol
dven for andra dndamal.

I slutet av 1920-talet beskrev IVA de flytande branslena som ”den om-
taligaste branslefrigan”. De “motordrivna kommunikationsmedlen” hade
blivit allt mer oumbdirliga for samhallslivets olika funktioner varfor redan
en mindre storning pd oljemarknaden medforde omfattande konsekvenser.
”Det m4 erinras om hurusom varudistributionen sdval i stort som i smatt
i allt storre omfattning sker med automobiler, varigenom bland annat
livsmedelsforsorjningen icke blott i stiderna utan dven i tilltagande grad
pa landsbygden blivit stillt i direkt beroende av bensintillgangen.” Fisket,
heter det vidare, idkas nu med motordrivna farkoster och flyget, som ar
helt beroende av oljebrinslet, utvecklas allt mer till ett allmant samfards-
medel. Det var darfor klart "att icke blott naringslivet utan dven hela det
dagliga livets gdng kommer att kiannbart pdverkas redan av en eventuell
prisstegring pa bensin”. Betydelsen for landets forsvarsberedskap var givet-
vis uppenbar. ”Det méaste darfor anses vara angeldget att icke lamna
oforsokt ndgon rimlig mojlighet att ur de inhemska rdvarorna framstilla
brannoljor, sarskilt bensin”.33

Att brinslefragan upplevdes som sa émtilig hade flera orsaker. A ena
sidan hade det blivit uppenbart att, som det uttrycktes i ett foredrag av
Enstrom 1926, “kraftalstringsmetoden med hjilp av briannbara oljor”
visat sig vara s mycket effektivare dn det traditionella brinnandet av
stenkol under dngpannor. Bensin- och dieselmotorer har hogre verknings-
grad, storre effekt i forhallande till storlek och dr mindre arbetskravande
an koleldade maskiner. Det flytande branslet ir dessutom ldttare att lagra
och transportera an skrymmande stenkol.’*

A andra sidan tycktes den virdefulla och anvindbara bergoljan vara pa
vag att ta slut. Virldens tillgangar var visserligen ofullstindigt kinda. Men
enligt undersokningar i USA, som svarade for 70 % av virldsproduktionen,
skulle de snart ta slut i Nordamerika. En amerikansk regeringskommitté,
som Enstrom hanvisade till, uppskattade att oljereserverna motsvarade
endast sex drs forbrukning! Rapporterna hade visserligen, sade han, mot-
tagits med forvaning och tvivel och ”just ingen velat tro pad det allvarliga
i situationen”.> Detta var den mest drastiska prognosen, men liknande
forutsagelser dterkom gang pa gang under mellankrigstiden. Det ar ingen
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overdrift att hivda att det var en allmin 6vertygelse att oljan skulle ta slut
inom en inte alltfor avlagsen framtid.

Oljan hade alltsa visat sig vara overlagsen stenkolet vid kraftalstring
men skulle forr eller senare ta slut. Tillgdngarna var dessutom fordelade
olika over virlden och de, menade Enstrom, “kontrolleras av de olika
nationella intressena, eller utgora foremal for dessa intressens intrigspel”.
Det var framforallt uppdelningen av det ottomanska riket som innebar
att stormakterna sokte kontroll 6ver Mellanostern. Den regeringskom-
mitté, som Enstrom hanvisade till, hade darfor ”papekat onskviardheten
att utomlands beldgna oljetillgdngar i mojligaste man bringas under ame-
rikansk kontroll”. 3¢

Den problematik Enstrom visade pa ar inte obekant for en nutida la-
sare. Den forstirktes pd 1920-talet av nirheten i tid till forsta varldskrigets
svarigheter och under hela mellankrigstiden stegrades sedan farhigorna
for att det forsta varldskriget inte skulle vara det sista. Under rubriken
”Flytande branslen” skrev Enstrom 1937 narmast olycksbadande om hur
sarbart Sverige skulle vara vid en avsparrning: ”Nar man ser de ar for ar
starkt stigande importsiffrorna pa oljebrinslen av alla slag, blir man hemsk
till mods infor tanken pa vilka foljder en inskrankning i importmojlig-
heterna skulle ha, och vad det skulle betyda for den militara beredska-
pen”.%’

Autarki och nationalbrinsle

Nira forknippad med forberedelserna infor ett kommande krig var de
starka stravandena till autarki, nationell sjalvforsorjning, som priglade
mellankrigstiden och kunde ses som en del av forsvarsberedskapen. An-
strangningarna var inte minst inriktade pa flytande branslen, pa ”brans-
leautarki”. Brinslefrdgan var pa ett ndgot motsagelsefullt sitt bade en
nationell och en internationell angeldgenhet. Det sistnimnda framgar av
att det under hela mellankrigstiden arrangerades en rad internationella
konferenser som syftade till att diskutera varierande energifragor. Det
samlades erfarenheter frdn olika hall, vilka bland annat syftade till att
minska oljeberoendet. Men varje nation formodades, utifrdn sina speciella
forutsattningar, utveckla sitt eget, som det ibland hette, nationalbrinsle.

Jag ska ge ett exempel pa hur det kunde framstillas. Ar 1922 hélls en
internationell kongress for behandling av fragor rorande flytande branslen
i Paris. Att det skedde i Frankrike var ingen slump. I den rapport frin
kongressen, som utgavs av IVA, berittade bergsingenjor Annar Hallback
om landets stora strivanden att utveckla ett inhemskt motorbrinsle, ett
eget nationalbrinsle for motorer”.

Frankrike r f.n. ndra nog helt hdnvisat till import fran utlandet for
fyllande av sitt behov av flytande brinslen. En synnerlig stark rorelse
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gor sig emellertid nu gillande for att i storsta mojliga grad gora landet
oberoende av denna utlindska tillforsel, som vid kritiska tillfillen kan
mankera och dirigenom anses kunna helt férlama den franska indu-
strien, det franska transportvisendet och Frankrikes mojligheter till
forsvar.

Man arbetade med olika brinslen sdsom skifferbensin (ur alunskiffer),
motorsprit (av sockerbetor) och bensol (en biprodukt fran koks- och
gasverk). En blandning bestdende av 50 % bensol och 50 % sprit forsal-
des under bendmningen ”Le carburant national”.3® Liknande stravanden
efter ”nationella branslen” pagick, skrev Hallback i sin sammanfattning
av kongressen, dven i andra linder. Han avslutade rapporten med att citera
den franske professorn Daniel Berthelot (1865-1927):

Virldskriget har kommit alla att forstd, att det for varje land ar en
livsfraga att vara oberoende, da det galler branslen och alldeles sarskilt
flytande brinslen. Frigan om de inhemska motorbrinslena kan icke
16sas generellt utan maste for olika linder erhalla olika I6sningar, som
taga hinsyn till de speciella forhallandena i varje land.*

For Sveriges del fanns redan sedan tiden kring forsta varldskriget en pro-
duktion av en forsta ingrediens till ett svenskt nationalbrinsle: sulfitspri-
ten. Metoden hade, oberoende av varandra, utvecklats av ingenjorerna
Gosta Ekstrom (1882-1949) och Hugo Wallin (1876-1956). Den innebar,
i korthet, att rester av kolhydrater i avfallsluten frn framstillning av
sulfitcellulosa jastes till en svag alkohollosning som sedan destillerades till
ren sprit, etylalkohol. De forsta anlaggningarna togs i bruk 1909 vid
Skutskar respektive Kopmanholmen. Under forsta varldskriget fick sulfit-
spriten (vilken kan jamforas med var tids etanol) viss anviandning som
motorsprit.** Den kom sedan under mellankrigstiden att blandas med
75 % bensin till Littbentyl och marknadsfordes med tydliga nationella
markorer. I reklamen framholls hur den ”giver sysselsdttning at svenska
arbetare” samt att dess transport sker pd ”svenska jarnvagar och fartyg”.*
Den ansdgs vara ett fullgott motorbrinsle med vissa fordelar jamfort med
oblandad bensin och atnjot skattebefrielse. Trots det utnyttjades inte hela
kapaciteten vid befintliga sulfitmassafabriker. Orsaken var en osiker
marknad som gjorde foretagen obenidgna att investera i en utbyggnad av
kapaciteten. Bensinpriset hade inte 0kat som forvantat, snarare tvirtom
och det rddde oklarhet om sulfitspriten som motorbransle skulle gynnas
av fortsatt skattebefrielse.** Efter hand som motortrafiken och bensin-
importen vixte under mellankrigstiden blev det uppenbart att inte ens vid
ett fullt kapacitetsutnyttjande skulle sulfitspriten kunna ersitta mer an en
blygsam del av bransleimporten.

Sulfitspritproduktionen var inte heller tillfredsstillande i tekniskt avse-
ende. Enligt cellulosateknikern och trakemisten Erik Higglund innebar
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forjasningen av sulfitlutens kolhydrater att i basta fall endast 8-10 % av
lutens organiska substans utnyttjades. Resten, huvudsakligen lignin, "1ater
man i de flesta fabriker rinna bort i vattendragen, dd man icke vet ndgot
satt att rationellt utnyttja det”.** Hagglund foresprakade en utveckling av
produktionen genom sa kallad triforsockring (hydrolys av ved). Metoden
byggde pa, “att trasubstansens kolhydrater, cellulosa och hemicellulosa,
kunna kvantitativt overforas i sockerarter, om tri behandlas med starka
mineralsyror, sisom svavelsyra och saltsyra”.* Flera olika alternativ hade
undersokts i borjan av 1900-talet, stark eller svag syra, saltsyra eller sva-
velsyra, och sa vidare. Erik Hagglund hade sjalv redan 1916, tillsammans
med Friedrich Bergius, utvecklat en metod dar koncentrerad saltsyra ut-
nyttjades. Det handlade dd om att under kriget, genom forsockring av tra,
minska bristen pa foder och livsmedel.

Det som var tilltalande med metoden var att den utnyttjade sagspan
och annat avfall som eljest inte kom till anvandning. For svenskt vidkom-
mande menade Higglund att metoden framst var av intresse for tillverk-
ning av motorsprit. Sarskilt tilltalande var mojligheten att kombinera den
med traditionell sulfitspritfabrikation. Trasocker, som sdledes hade tillver-
kats med sdgavfall som rdvara, kunde l6sas upp i sulfitlut. Darigenom
skulle sockerhalten i luten hojas och spritutbytet i motsvarande grad okas.
Higgblad raknade med att det skulle vara mojligt att femdubbla produk-
tionen vid de existerande fabrikerna samt att restprodukter fran socker-
tillverkningen i form av lignin, i briketterad form, kunde siljas som “hog-

vardigt hushéllsbransle”.*

Ruttnande miljoner

Det ir inte forvanande att den svenska drivmedelsproblematiken utveck-
lades (och fortfarande utvecklas) till en friga om utnyttjande av produk-
ter frdn skogen. Vid sidan av malmen och vattenkraften var (och ar)
skogen den sjalvklara naturresurs dir nationen kunde (kan) mata sig med
omvirlden. Skogsindustrierna var framgangsrika pd exportmarknaden
och det fanns en ldng praktisk tradition vad gillde kolning inom jarn- och
stalindustrin. En viss forsknings- och utvecklingsverksamhet hade dven
vuxit fram i anslutning till framst cellulosaindustrin.*® Det fanns visserli-
gen en konkurrens om skogsrdvaran, likasd pd sina héll farhigor om att
skogen avverkades i en takt som Oversteg atervaxten. Men samtidigt var
det uppenbart att sdgverk och massafabriker skapade stora mangder avfall
som inte utnyttjades. IVA menade att hilften av virkesmaterialet fran de
triforddlande industrierna gick till spillo. Till det kom cellulosaindustrins
avfallslutar samt kvistar, stubbar och liknande som limnades i skogen.
Det har, skrev IVA i akademins tiodrsberattelse 1929, ”med skil genom
arhundraden talats om de ruttnande miljonerna i vdra skogar, och man
kan sannolikt utan 6verdrift pastd, att det mindre rationella utnyttjandet
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av det vardefulla utbytet fran vara rika skogstillgdngar utgor en misshus-
héllning av ansenliga dimensioner”.+

Bland de tidiga ansatserna att samordna forsoken att bittre utnyttja
skogsravaran och avfallet kan nimnas Kolningslaboratoriet samt Pap-
persmassekontoret. Det forstnamnda, vars verksamhet borjade 1906, hade
bildats av Jarnkontoret och hade som forestdndare civilingenjor Hilding
Bergstrom (1880-1966). Kolningslaboratoriets uppgift var, “att pd tra-
kolningsomradet verkstalla undersokningar, huvudsakligast med prak-
tiskt-ekonomiskt syfte, att utféra alla i samband med kolning stidende
analyser 4 ramaterial, kol och biprodukter, sdsom acetat, trasprit, aceton,
tjdra, terpentinolja o.s.v., samt att i den man det l3ter sig gora verkstalla
utredningar over fabriksdriften saval vid sjalva kolningen som vid renings-
och foradlingsverk”.*® Eftersom undersokningarna berorde trikemi, kom
verksamheten att tillgodogoras inte bara av jirnbruken utan dven av
massaindustrin samt dven i andra sammanhang, till exempel gengasen,
dar produkter ur trd utnyttjades. Det knots stora forhoppningar till att
framforallt den sd kallade ugnskolningen, som bedrevs vid fasta anliagg-
ningar dar det var mojligt att tillvarata biprodukter, skulle skapa mojlig-
heter att ekonomiskt utnyttja sdg- och skogsavfall. +

Verksamheten finansierades med avgifter och arliga anslag fran framst
Jernkontoret. Under 1920-talet kom laboratoriet att knytas narmare till
IVA for att slutligen betraktas som akademins eget. En nybyggnad upp-
fordes pa garden inom akademins fastighet pa Ostermalm eftersom den
”med hinsyn till den allt viktigare roll, som de kemiska arbetena p4 tra-
forddlingens omrade kommit att spela”, funnit det 6nskvirt att ”lokalise-
ra dessa till ett laboratorium under akademiens inseende”.’® Orsaken var
framst det intresse som akademin hade for framstillning av flytande brans-
le ur tra.

Pappersmassekontoret bildades 1917 som en gemensam forsoksanstalt
for foretag inom massaindustrin. Forebilden var Jernkontoret. Till fore-
stdndare utsigs Hugo Wallin, den som tidigare, samtidigt med Gosta
Ekstrom, utvecklat metoden att framstilla sulfitsprit ur avfallslut.’! Pap-
persmassekontoret blev, som Axel F. Enstrom framstillde det i en kritisk
betraktelse 6ver forskningen inom omradet, ett kortvarigt "experiment”.’?
Verksamheten avbrots redan 1921. Den fick dock en viss fortsattning i
och med att Hugo Wallin fick anslag fran IVA for forsok att utvinna oljor
och andra produkter ur avfallslutar och traavfall.’?

Resultatet blev en patentansokan fran Wallin avseende ett sitt att ur
organiska amnen, sdsom cellulosaavfallslut, tjdra, fenoler, ved (sdgspan
etc.), halm, gris, 16v, torv, brunkol etc., fiskavfall etc., framstalla syror,
oljor, alkoholer, aldehyder, ketoner, aminer, ammoniak m.m.”.>* Den vid-
lyftiga formuleringen ger onekligen intryck av ett timligen planlost sokan-
de. Men samtidigt visar sdval anslaget som publiceringen av resultaten i
akademins skriftserie att IVA tidigt hade ett intresse i forsoken att fram-
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stilla olja ur ved. Redan i akademins anslagsframstillning for 1924/25
hivdades att det inom landet fanns ”rdmaterial” for oljeproduktion samt
att det borde ”undersokas, huruvida desamma icke genom nigon om-
vandling, t.ex. genom tryckhydrering enligt Bergius, kunna bliva s for-
adlade, att de kunna battre limpa sig till framstillning av goda oljor”.%
Som framgdtt av Enstroms yttrande till Nobelkommittén for kemi hade
han sjilv pa plats varit i tillfille att besoka Bergius anlaggning for olje-
framstallning. Det var ocksa det s kallade Bergius-forfarandet som blev
IVA:s huvudspar i forsoken att utveckla ett inhemskt motorbrinsle.

Hydreringsanslag

I det tidigare nimnda foredraget vid den kol- och trikemiska konferensen
i Stockholm 1927 berorde Bergius vilken betydelse kolhydreringsforforan-
det kunde tiankas ha for svenska forhallanden. Den, menade han, lag
framst i att ”stenkolsvdrldsmarknaden 4r underkastad politiska inflytan-
den i mindre grad dn oljemarknaden” samt i att en foradling av importe-
rad stenkol skulle sysselsatta arbetskraft inom landet. Men han 6ppnade
aven for mojligheten att anvanda ved som rdvara och hinvisade till sina
tidiga forsok som hade lett till uppklarande av stenkolens konstitution,
namligen forkolningsprocessen, vid vilken trd var rimaterialet”. Det var
visserligen for tidigt att se anvdndningen av trd som rdmaterial som en
praktisk mojlighet for Bergiusmetoden i Sverige.

Emellertid 4r det icke uteslutet att den livliga forskning, som 6ver hela
virlden inriktat sig pa det kemiska ramaterialet trd, dven en dag skall
gora det mojligt, att komma fram till en ekonomiskt l6nande framstill-
ning av olja ur tra via forkolningsprocessen. Sisom ett europeiskt land
och sdsom ett land, fattigt pa naturliga energiforrad, men forfogande
over rika tekniska och vetenskapliga erfarenheter, mdste Sverige dven
i fortsattningen skinka sin livliga uppmarksamhet at problemet fly-
tande branslen, som i férsta hand ir ett europeiskt problem.’®

Sjalva grundtanken bakom framvixten av Bergius metod — att ”aterupp-
repa den process, som i naturen leder fran stenkolets organiska grundsub-
stans, fran ved och liknande vixtimnen, till stenkol”S” — m3ste ha varit
uppmuntrande for dem som sdg veden som en i sammanhanget lovande
ravara. Om det var mojligt att framstalla kol ur trd samt olja ur kol
borde det dven vara mojligt att genom tryckhydrering si att siga dterupp-
repa de naturliga processerna. Man har, skrev akademin i sin anslagsfram-
stillning for 1928/29, flera anledningar att undersoka de mojligheter som
har samband med traets kolning.

S tala t.ex. starka skal for att trdet vid den under kolningsproceduren
rddande hoga temperaturen pa kort tid genomloper ungefir samma
omvandlingsstadier som fallet 4dr, di det under rtusendenas lopp i
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naturen Overgdr till torv, brunkol, stenkol o.s.v., och man ir ddrfor
berittigad antaga, att pd limpligt satt framstillt trikol lika val skall
dgna sig for oljeframstillning enligt det av allt att doma nu fullt utex-
perimenterade Bergius’ska tryckhydreringsforfarandet, som darfor
passande stenkolssorter.>

Akademins framholl att det borde vara mojligt att traffa avtal med de
tyska patentinnehavarna for att pd s satt vinna kunskap om de tekniska
tillimpningarna. IVA inledde férhandlingar med Bergius och fick tillstind
av denne till inkop av en anldggning i halvstor skala” samt begidrde
150 000 kronor i anslag fran staten.” Det tillstyrktes av Kommerskolle-
gium och Rikskommissionen for ekonomisk forsvarsberedskap. Anslaget
sattes dock ner till 100 000 av Statsutskottet sedan IVA meddelat dels att
man fran Bergius fatt veta att apparaturen skulle bli dyrare, dels att aka-
demin hittat en billigare 16sning genom nykonstruktion.®

Forsoksanlaggningar

Akademin erholl alltsa ett sarskilt ”hydreringsanslag” och en forsoksan-
liggning kunde uppféras vid ammunitionsfabriken pa Marieberg. Ar 1930
tillsattes Hydreringskommittén ”for behandling av frigan om framstall-
ning av oljor ur trd”.®! Kolningslaboratoriets forestandare Hilding Berg-
strom var den som ledde hydreringsforsoken.

Den, med tanke pa hogtrycksutrustningen, vil armerade byggnaden
togs i bruk varen 1932, samtidigt som Bosch och Bergius tilldelades nobel-
priset. Byggnaden bestod av tvd rum, sammanlagt 70 m?, atskilda av en
250 mm armerad betongvigg forsedd med 8 fyrkantiga observationsglug-
gar. I det mindre rummet var hogtrycksapparaturen uppstalld, i det andra
ovrig laboratorieutrustning.5> Forsoksprogrammet var mycket brett och
de ramaterial som skulle komma i friga var forutom tra dven vitmossa,
torv, avfallslutar, trakol, tjaror och flytande harts. Sedan tidigare forsok
radde det, enligt en forsta berittelse fran Bergstrom, ”ej nagot tvivel om
att en framstéllning av flytande brinsle genom hydrering av ved dr tekniskt
mojlig”. Men framstallningen blev mycket kostsam och dessutom kom-
plicerad.®® Under en kristid skulle det emellertid vara av underordnad
betydelse. Det var darfor viktigt att undersbéka om hydreringsprocessen
kunde utformas for svenska forhallanden s3, att den kunde anvindas vid
kristidsbehov eller vid stegring av oljepriserna. ¢ Enligt Bergstrom var
aven syftet med forsoken att inhamta sd mycket kunskap ”att man vid en
blivande kontakt med utlandets specialister i och for en eventuell bestill-
ning av apparatur ej skulle std alldeles handfallen for forslag, som gillde
hydrering av svenska rdoljor”.%*

Forsoken vid Marieberg var emellertid inte sarskilt uppmuntrande. Men
en “hemvivd” kemisk metod for att med hogtryck framstilla olja ur in-
hemska ramaterial utvecklades. Den kom att kallas “kalkforfarandet” och
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forsok genomfordes vid Mariebergsanlidggningen. Enligt Bergstrom inne-
bar den att nar ved upphettas i vatten med slackt kalk under tryck till
270 grader eller darover, bildas vattenlosliga produkter och oljor.%¢ For-
sOken vid Marieberg inriktades pa att utforma metoden for fabriksdrift
och en forsoksanldggning i fabriksskala uppfordes vid Skénska attiks-
fabriken i Perstorp. Den hade blivit firdigmonterad under viren 1935
samt provkorts med lovande resultat. ”For hogtrycksavdelningen”, heter
det i IVA:s verksamhetsberittelse for 1935-1936, ”som erbjuder de stors-
ta nyheterna och de storsta svarigheterna vid utexperimenterandet, ha de
limpliga anordningarna och driftsbetingelserna blivit s pass klarlagda,
att man nu med utsikt att lyckas kan omsitta denna del av forfarandet i
praktisk fabriksdrift.”¢”

Placeringen av en forsoksanlaggning vid Skanska attiksfabriken kan
forefalla marklig. Men fabriken hade vuxit fram genom kolning av bokved
(som ansdgs ge det basta trikolet) samt tillvaratagande av biprodukter
fran kolningsprocessen (t.ex. attika och trasprit). Under mellankrigstiden
tillverkades dven bakelitliknande plastmaterial samt olika laminat och
parkettprodukter.®® Vid kalkforfarandet anviandes sdgspan och kutterspan
fran bokved. Det visade sig namligen att processen fungerade bast med
denna rdvara. De resultat som erholls i Perstorp ledde till att en anlaggning
i industriell skala bérjade uppféras. Ar 1938 beskrevs den som ”i det
ndarmaste firdigbyggd” for att “enligt kalkforfarandet tillverka virde-
fulla produkter ur bokved”.® Men det blev inte nagon tillverkning av
flytande drivmedel ur bokved. Svarigheten tycks frimst ha bestatt i att
Overfora ravaran i sddan pumpbar form att den kontinuerligt kunde in-
matas i hogtryckssystemet.”®

Aven i 6vrigt hade arbetet med hydrering av ved och andra material
kommit till en dterviandsgrand i och med att IVA tvingades lamna den for
hogtrycksanlidggningen uppldtna lokalen vid Marieberg fran forsta
juli 1938. Det var formodligen insikten om det annalkande virldskriget
som gjorde att ammunitionsfabriken krivde lokalen for andra andamaél
an fruktlosa forsok att framstilla motorbransle. Samtidigt hade emellertid
fragan om inhemskt motorbrinsle aktualiserats pa ett nytt sitt.

Kommittén for inhemskt motorbransle

Ar 1937 foreslog nio riksdagsledaméter i andra kammaren att riksdagen
skulle ansld 500 000 kronor ”till understodjande och organiserande av
en i fabriksmassig skala bedriven experimentverksamhet i syfte att ur
skogsavfall utvinna motorbrinsle tillrackligt for landets forsorjning vid
en eventuellt i framtiden uppstdende avsparrning av importen”. Forsta
namn pd motionen och sannolik initiativtagare var socialdemokraten
Oscar Lovgren fran Norrbotten, sedan 1930 chefredaktor for Norrlindska
socialdemokraten. Aven 6vriga som undertecknade den var socialdemo-

Syntetisk bensin 23



krater fran si kallade skogslan. I motionen framhalls hur man i Tyskland
och andra liander framstiller brannoljor ur stenkol och brunkol och att
mojligheten att na liknade resultat med tra l6sts laboratoriemassigt. Det
stora problemet var att finna en fabriksmassig och ekonomisk metod att
utvinna briannoljor ur barrved. Utan att ytterligare precisera skriver motio-
ndrerna att man tanker sig en forsoksverksamhet ledd av IVA.”!

Bakom motionen lag givetvis inte bara en omtanke om landets motor-
bransleforsorjning utan i forsta hand en onskan att skapa nya arbetstillfal-
len inom skogsindustrin. Det var for ovrigt inte forsta gangen som lik-
nande forslag vicktes. Ar 1931, med anledning av depressionens inverkan
pa den norrlindska skogsindustrin, tillsattes en offentlig utredning med
uppdraget att undersoka hur man kunde 6ka avsattningen for skogspro-
dukter och skapa arbetstillfallen. Bland de dtgirder som foreslogs var en
satsning pd gengas som motorbransle.”?

Nir 1937 ars motion behandlades i Statsutskottet hade ett utlitande
inhdmtats fran IVA. Dar understryks givetvis frigans betydelse och man
hinvisar bl.a. till Bergius metod for tryckhydreringen och IVA:s arbeten
inom omrédet. Men for framstillning uteslutande av flytande branslen ur
tramaterial var innu inte ndgot tillrackligt utexperimenterat for att kunna
goras till foremal for fabriksmassig drift. Det var en rad frdgor som madste
16sas innan man kunde komma med slutgiltiga forslag till framstéllning
av oljor ur tra. Men avslutningsvis forklarades att akademin givetvis var
beredd att leda forsoksverksamheten.”

Statsutskottet betonade fragans stora vikt och att det var angeldget att
staten stodjer verksamhet pa omradet. Men det var for tidigt att anvisa
medel till en forsoksverksamhet. Forst maste utredas vilken metod som
ar mest lampad. Darfor foreslogs en utredning om mojligheterna att inom
Sverige framstalla syntetiskt motorbransle.” S4 blev dven riksdagens be-
slut och utredningsuppdraget gick till IVA, som tillsatte den sa kallade
kommittén for inhemskt motorbransle (IMB).”

Kommittén lamnade en fyllig rapport i april 1938.7 Den byggde bl.a.
pa kontakter med utlandet. I augusti 1937 besoktes t.ex. en rad tyska
anldggningar, diribland I.G. Farben och Leunawerke samt Ruhrbenzin,
for ”studium av syntesanldggningar for framstillning av flytande branslen
samt dirmed sammanhingande fragor”.”” Man hade dven kontakter med
Norge som hade ett intresse for syntetiska motorbranslen, frimst med
tanke pa kol fran Spetsbergen, men, i hindelse av avsparrning av tillfor-
seln, aven for utredningar rérande produkter ur ved eller torv.”® Betraffan-
de utvecklingen i Tyskland blev erfarenheten att tillverkningen av synte-
tiska motorbrinslen var ”foremal for en valdsam utvidgning” samt att de
nya anldggningarna utfordes ”sa gott som uteslutande enligt I.G. Bergius-
metoden”.”

Rapporten kan ses som en sammanfattning av de ditintills vunna erfaren-
heterna. Det skulle fora for langt att gd in pa detaljer men ndgot forenklat
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skulle kunna sigas att det var tvd metoder som i forsta hand diskuterades:
Bergius-IG-metoden samt den sa kallade Fischer-Tropsch-metoden (FT-
metoden). Den sistnamnda 4r den process som efter andra varldskriget
kommit att tilldra sig storst intresse nar det har gallt att framstalla fly-
tande motorbrinsle ur kol och andra ravaror. Idag dr den en av grun-
derna for forsoken att utveckla drivmedel ur biomassa. FT-metoden hade
tidigt uppmarksammats av IVA. Bror Holmberg (1881-1966), professor
i organisk kemi, undersokte i slutet av 20-talet processen, med anslag fran
IVA, vid KTH:s organisk-kemiska laboratorium.®® Det konstaterades da
att metoden, om den hiller vad den lovar, kunde vara av stort virde for
Sverige da landets skogar innehdller rdvara av basta kvalitet. Samtidigt
beklagades dock att Fischers och Tropschs publikationer inte gav underlag
for ordentlig utvdrdering av metoden: ”Fischer sjilv ser i dessa publika-
tioner blott en slags fixering av den vetenskapliga prioriteten”.! Besoket
i Tyskland 1937 hade ocksd visat att FT-metoden dnnu inte ansags vara
fullt utvecklad.®?

Kommitténs slutsats for biagge metoderna blev att storleken pd de an-
laggningar som kravdes samt dtgdngen av ravaror avskrackte. En anlidgg-
ning enligt Bergius-IG-metoden skulle till exempel, enligt ”vederborande
licensgivare”, behova dimensioneras for en tillverkning av 100 000 ton
bensin och oljor per ér, vilket skulle krava ved motsvarande 19 % av
Sveriges totala tillverkning av cellulosamassa. Det framgar dven att kost-
naderna for elektrolytiskt framstilld vatgas skulle bli ett stort problem
och ta en stor del av den vattenkraftproducerade elen i ansprdk. Sam-
manfattningsvis konstaterade kommittén att dess kalkyler ”for sivil
Bergius-IG-metoden som Fischer-Tropsch-forfarandet visa, att en tillamp-
ning av dessa metoder pd sddana fasta ramaterial, som hos oss sta till
buds, erfordra mycket dyrbara anliggningar och medféra mycket hoga
tillverkningskostnader”.%?

Kommittén stillde sig ndgot annorlunda till mojligheterna att tillimpa
Bergius-IG-metoden pa flytande rdmaterial som stenkolstjara (frdn gas-
verk) och tratjara. En anldggning for hydrering av tjardestillationsproduk-
ter kunde utforas i betydligt mindre skala 4n vid hydrering av fasta brans-
len. Som mest lovande beskrevs mojligheten att hydrera torvtjara. Man
hianvisade dessutom till nya torvutvinningsmetoder ”som synes stilla
torvproblemet i ny dager”. %

Det var inte bara torven som aktualiserades pa nytt utan dven alunskif-
fern. En fordel med den svenska skiffern, menade man, ir att den ar lit-
tillganglig och billig i brytningskostnad. Nackdelen var det ldga oljeutbytet,
i praktiken endast 3,3 % av den brutna skiffermangden. Siffran himtades
fran skifferverket vid Kinnekulle dar Marinforvaltningen bedrivit oljeut-
vinning sedan 1929. Eftersom utvecklingen pa ugnsomradet gatt framdt
sedan anldggningen i Kinnekulle uppfordes ansig kommittén att det var
angelidget att nya forsok med destillation av skiffer kom till stand.®
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Vad slutligen gillde sulfitspriten framholl kommittén att tillverkning
av motoralkohol dr en av vara viktigaste vagar att ersitta importerat
motorbrinsle samt den enda metod, som i narvarande stund ar fullt klar-
lagd for svenska forhéllanden”. Problemet var att avsittningen begransats
genom statlig reglering varfor endast tre fjardedelar av kapaciteten utnytt-
jades vid de existerande sulfitspritfabrikerna. Om diremot samtliga fabri-
ker vore forsedda med spritfabrik kunde produktionen nira férdubblas.
Kommittén pekade dven pd mojligheten att ”framstalla alkohol av tra
utan att samtidigt behova tillverka sulfitmassa, namligen genom foérsock-
ring av ved med syror och forjisning av sockret”. %

Nagot forenklat skulle man kunna sidga att kommittén for inhemskt
motorbrinsle lyfte fram ”nygamla” rdvaror — torven och alunskiffern —
samt en likaledes nygammal produkt, sulfitspriten. I sammanhanget bor-
de givetvis dven gengasen nimnas, men den behandlades inte av kommit-
tén eftersom den var foremal for annan utredning. Det alltmer skirpta
utrikespolitiska laget skulle forstiarka dessa tendenser. De resurskravande
och tekniskt avancerade hydreringsanldggningarna framstod som alltmer
orealistiska vigar att 16sa landets forsorjning med flytande bransle.

Varldskrigets utbrott

Nar varldskriget nirmade sig valde IVA att framforallt lyfta fram torven.
Den 6 september 1939 foreslog akademin att det skulle igdngsattas, ”sna-
rast mojligt”, en industri i statlig regi for torvforadling. Syftet med verk-
samheten skulle bl.a. avse forskning pa det forbranningstekniska omradet,
foradling av torvbrikettmaterialet till flytande bransle m.m. En sakkunnig
betriffande framstillning av syntetiskt briansle foreslogs ingd i bolagets
styrelse. I en proposition till urtima riksdagen 1939 hinvisade regeringen
till IVA:s torvundersokningar vilka bedémdes visa det mojligt att utvinna
flytande bransle ur torv. Regeringen foreslog riksdagen att ansld fem mil-
joner kronor till aktiekapital i bolaget. 8

Den tyska ockupationen av Danmark och Norge i april 1940 skirpte
ytterligare situationen. Den, liksom krigsutbrottet 1939, utloste en inten-
siv utredningsverksamhet dir en rad olika kommittéer tillsattes och dar
IVA samverkade med olika statliga organ och privata organisationer.
Men samtidigt som floran av kommittéer och arbetsgrupper vixte skedde
en viss insndvning av arbetet. I en skrivelse daterad 23 april 1940 med-

delas:

De sedan den 9 april intrdffade hiandelserna ha foranlett Ingeniorsve-
tenskapsakademien att gora en Oversikt over de utvdgar, som finnas,
att snabbt 6ka mojligheterna fér motordrift med inhemska branslen
utan att avvakta definitiva resultat av de ur teknisk och fredsekonomisk
synpunkt utforda utredningar pa lingre sikt, som pdgd inom akade-
mien. Darvid har framst granskats mojligheterna att oka tillverk-
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ningen av motorsprit, att utvidga gengasdriften samt att framstilla
flytande motorbrinslen ur tra, torv och skiffer.

Betriffande sulfitspriten sigs vidare att de tekniska forutsittningarna var
klarlagda. Det aterstod endast en 6verenskommelse mellan staten och
sulfitspritindustrin. Gengasdriften hade kommit igéng i forutsedd takt.
For torven hade det statliga bolaget bildats. Nu riktades blickarna mot
oljeskiffern. Slutsatsen var ”att den atgard, som vid sidan av en utvidgning
av motorsprittillverkningen och en vidare utvidgning av gengasdriften ter
sig sdsom omedelbart 6nskvird, ar anliggandet av ett stort skifferoljeverk
i Narke for civilt bruk”. IVA foreslog att det omedelbart” bildades ett
statligt driftforetag. Man uppmarksammade att sarskilda skyddsatgarder
maste vidtas p.g.a. svavelhalten i rokgaserna men menade att utbyggnaden
av anlidggningen kunde paborjas omedelbart, innan rokproblemet blev
akut. Det fanns metoder for oskadliggorande av svavelrok. ”Hartill kom-
mer, att man under en sd allvarlig kris som den, vilken nu intritt, icke
torde kunna tillmita eventuellt uppkommande rokskador samma bety-
delse som i fredstid.”®

Efter en snabb utredning av 1940 ars skifferoljesakkunniga foreslog
regeringen 1940 ars urtima riksdag att anvisa 15 miljoner kronor som
aktiekapital i Svenska skifferoljeaktiebolaget.?” Darmed hade tre bolag
bildats, vilka alla syftade till att underlatta bransleforsorjningen: Svensk
torvforadling, Svenska gengasaktiebolaget och Svenska skifferoljeaktie-
bolaget. I alla tre fallen hade IVA varit en aktiv aktor.

Avslutning

Det svenska intresset for framstillning av syntetisk bensin med hogtrycks-
teknik slutade i bakslag. Det blev i stillet mindre sofistikerad teknik,
fraimst gengasen men dven torv, skifferolja och sulfitsprit, som hjalpligt
loste landets behov av drivmedel under krigets avsparrning.
Bergiusmetoden blev inte heller den 16sning pa virldens problem med
tillgdng till flytande branslen som man hoppades nar 1931 ars nobelpris
i kemi utdelades (daremot blev den ett viktigt inslag i den tyska krigseko-
nomin). De tva nobelpristagarna gick mindre lyckosamma 6den till motes.
Carl Bosch fortsatte visserligen som ledare for I.G. Farben men drabbades
av djup depression och avled 1940.%° Friedrich Bergius overlevde kriget.
Sedan han hade silt sina patentrattigheter betraffande framstillning av
olja ur kol till .G. Farben dgnade han sig at att utveckla metoder for tri-
forsockring med foder och livsmedelsproduktion som framsta syfte — for-
sOk han inlett redan under forsta varldskriget i samarbete med Erik Hagg-
lund.”* Han hade ekonomiska svarigheter och det uppges att redan nar han
erholl nobelpriset dtfoljdes han av en utmatningsman. Efter krigsslutet emi-
grerade han forst till Spanien och sedan till Argentina dir han avled 1949.
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Det var inget ”technological momentum” som motiverade IVA:s under-
sokningar inom kraft- och bransleomradet. Det var snarare en serie av
mer eller mindre fruktlosa forsok motiverade av den nationella problema-
tik som det stora beroendet av importerade fossila branslen innebar. Pro-
blematiken forstarktes av att det allmént férvantades att varldens oljetill-
gangar skulle vara uttdmda inom en 6verskadlig framtid samt att ett andra
virldskrig framstod som allt mer oundvikligt.

I jamforelse med tyska tekniker och kemister arbetade de svenska fors-
karna med ytterst sma medel. De ar litt att forestilla sig att de som, i
likhet med Enstrom och senare Kommittén for inhemskt motorbrinsle,
besokte de tyska anliggningarna maste ha drabbats av sivil beundran
som avund. I Sverige arbetade, som nimnts, IVA med ett anslag for bransle-
tekniska undersokningar som uppgick till ca. 100 000 kronor per ar. Forst
med det extra hydreringsanslaget kunde forsoksanliggningen pd Marie-
berg uppforas. Men den hamnade snart i magasin och anlidggningen vid
Skanska attiksfabriken kunde aldrig tas i drift. Darutover disponerades
Kolningslaboratoriet inrymt i, som det beskrevs, ”en typisk bostadsfastig-
het”.

Uppgifterna belyser under vilka blygsamma forhallanden teknisk-veten-
skaplig forskning kunde verka annu under 1920- och 1930-talen. Det
handlade trots allt om undersokningar inriktade pa att l6sa problem av
storsta betydelse for nationen. Hosten 1938 begiarde IVA medel for upp-
forande av en ny laboratoriebyggnad. I sammanhanget hanvisades sarskilt
till de undersokningar rorande syntetiska motorbranslen ”vilka anbefallts
akademien”.”? Begiran resulterade 1939 i en provisorisk byggnad i anslut-
ning till Statens provningsanstalt. Aren direfter i, som det uttrycktes av
akademisekreteraren Gregory Ljungberg, ”den mera aktiva stamning som
var en foljd av kriget”, uppfordes IVA:s forskningsstation som erbjod
forskningsmojligheter i en helt annan skala dn tidigare. Det var fortsatt
branslefrdgan som dominerade verksamheten under krigsaren.”

Forsoken att framstilla syntetisk bensin ur ved slutade alltsa i missrak-
ning. De kan, som jag skrev inledningsvis, ses som en parentes. Men bara,
vill jag nu avslutningsvis framhalla, som en tillfillig parentes. Efter andra
varldskrigets slut 6ppnades pa nytt for import av billig bensin och intres-
set for alternativa inhemska brinslen falnade. Sulfitspriten forlorade sin
betydelse som motorbriansle. Gengasepoken tog snabbt slut dven om en
viss beredskap upprittholls i hdndelse av en ny krissituation. Langst 6ver-
levde skifferoljan men 1962 fattades slutgiltigt beslut om avveckling. Den
olonsamma och miljoforstorande produktionen i Kvartorp upphorde defi-
nitivt 1966.%

Oljekrisen efter Oktoberkriget 1973 mellan Israel, Egypten och Syrien
lyfte pa nytt intresset for alternativa drivmedel. Denna ging blev det meta-
nol framstilld ur biomassa som blev foremal for den storsta uppmark-
samheten med stora satsningar pa forskning och utveckling.” Darefter
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har vid upprepade tillfallen nya satsningar pa inhemskt motorbrinsle
gjorts.”® Hitintills dr det framst etanol ur sockerbetor, spannmal eller
lignocellulosa (ved) som vickt de storsta forhoppningarna, men dven
kontroverser.”” I skrivande stund (viren 2013) riktas intresset frimst mot
den sd kallade andra generationens etanol samt férgasning av svartlut
(restprodukten vid kokning av sulfatpappersmassa).’®

Det vore formitet av mig som idéhistoriker att utvirdera de nu pagden-
de forsoken. Men det dr intressant att avslutningsvis notera att det i vissa
avseende finns likheter, men aven skillnader, med forsoken under mellan-
krigstiden. Det dr framforallt en faktor som idag, liksom under mellan-
krigstiden, bromsar utvecklingen av alternativa drivmedel: det 13ga priset
pa fossila branslen. I likhet med 1930-talets kommitté for inhemskt motor-
bransle arbetar dagens forskare med en bred uppsittning av alternativa
metoder, processer och rivaror.”” Aven om terminologin ir annorlunda
kanns mycket igen. Hydrolys (traforsockring) dr en metod som anvinds
for produktion av andra generationens etanol och forgasning av restpro-
dukter vilar delvis pa Fischer-Trops-metoden. Skillnaden ar forstés att
dagens undersokningar bedrivs med helt andra resurser samt i brett sam-
arbete mellan universitets- och hogskoleinstitutioner, statliga och regio-
nala myndigheter samt skogsindustrin.

Det ar fortfarande skogsrdvaran som framstills som den storsta till-
géngen. I rapporten Biodrivmedel — nu och i framtiden, som publicerades
av Vetenskapsakademins energiutskott viren 2013, konstateras att ”Sve-
rige kan med sina stora tillgdngar pa skogsbiomassa gott och val bli
sjalvforsorjande pa biodrivmedel”.' Aven den 6vergripande problembil-
den — det stora beroendet av energiimport — kvarstr. Hotbilden ar dock
nagot annorlunda. Gemensamt for sdvil mellankrigstiden som det tidiga
2000-talet ar visserligen overtygelsen om att den naturliga rdoljan kommer
att sina eller betinga allt hogre pris inom en 6verskddlig framtid. Daremot
har inte forsvarsberedskapen och farhagorna for ett kommande varldskrig,
som var sd starka under 30-talet, ndgon betydelse idag. Nu 4r det miljo-
fragor, framst oron for den pagdende klimatforandringen, som motiverar
sOkandet efter alternativ till fossila branslen.

Summary

Synthetic petrol. A Nobel Prize, the Swedish Academy of engineering
sciences and the search for a “national fuel” in the 1920s and 1930s. By
Bosse Sundin. In 1931 Carl Bosch and Friedrich Bergius were awarded
the Nobel Prize in chemistry “by reason of their services in originating
and developing chemical high-pressure methods”. One of their achieve-
ments, according to the Nobel Committee, was the manufacture of oil and
liquid fuels from solid coal. The process had been developed by Bergius
and improved by Bosch, and then became the basis for German synthesis
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of petroleum in the 1930’s and during the Second World War. The nomi-
nation of Bosch and Bergius came primarily from a group of prominent
Swedish scientists and engineers. It was, as expressed in the presentation
speech at the award ceremony, “the possibility of obtaining oils from
timber by high pressure processing” which was of particular importance.
The center of this interest was the Swedish Academy of engineering scien-
ces, founded in 1919. Fuel matters dominated its activities from the very
beginning. The first investigations supported by the Academy concerned
the possibilities to replace imported coal by domestic peat or fuels from
alum shale. Towards the end of the 1920’ the problem gradually changed
from coal to imported oil. Motorized communications had made modern
society dependent on gasoline and it was generally supposed that in a
foreseeable future the oil reserves would be exhausted. The problem was
further accentuated by the fear that the recent world war might be fol-
lowed by a second great war. This concern was not unique for Sweden.
In many European states the word of the day was autarky, self-sufficiency,
not the least by developing what sometimes was called “a national fuel”.
In Sweden, at the beginning of the 20" century, one product had been
developed which could replace petrol: sulphite alcohol produced by fer-
menting waste lye from pulp mills. But that was not enough. Perhaps
other waste products could offer a solution to the fuel problem? The
Academy of engineering sciences proposed that it should be investigated
whether it was possible to produce oil from domestic raw materials ac-
cording to the method of Bergius. The Academy reached an agreement
with Bergius to use his equipment for a medium sized installation, the
parliament granted money for research, and a laboratory building was
erected in Stockholm. The experiments indicated that it was possible, but
costly, to produce oil from wood. Then came the outbreak of WWII. Oil
supply was cut off. There was no time for experiments. Motor traffic had
to rely on other fuels — sulphite alcohol, wood gas and shale oil. The
Swedish interest in hydrogenation, with the Nobel Prize in chemistry in
1931 as a climax, was fruitless. It can be seen as a parenthesis in the search
for alternatives to oil as fuel. But it was a temporary parenthesis. Today
we can notice the same concern over petroleum’s availability, reinforced
by fears of climate change and the need to reduce the use of fossil fuels.
And once again, in Sweden, it is the forest and waste products from its
industries, which seem to offer the most promising possibilities to pro-
duce liquid fuels.
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